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Vid projektering av byggnader stills ofta krav
pé barande funktion i brandfallet. Hur mycket
brandskydd som krivs dr direkt kopplat till hur
stor sannolikheten, eller risken for personskador
vid brott i brandfallet 4r. D3 det saknas nigon
tydlig metod att bestimma risken for person-
skada vid brand har SBUF finansierat ett
projekt som tagit fram ett sitt for att kvantifiera
personrisk 1 forhallande till brandutsatta birande

konstruktioner.

Metoden bygger pd principen att brott i en
barverksdel till foljd av brand inte bidrar till
okad risk for personskada om det redan ir
omdjligt att vistas 1 skadeomridet. Genom att
berikna tiden for brottet och utvirdera hur stor
foljdskadan blir och stilla det mot de brandfor-
hillanden som rider i samma omriade gir det att
se om brottet 1 sig Okar risken for personskada

eller inte.

Utvirderingen av personrisk kan goras
antingen 1 tids- eller areadominen. Bida
tillvigagingssitten bygger pid ovanstiende
princip men ser lite olika ut. Berdkning av tider
och areor enligt nedan bor gdras som ett
samarbete mellan ett projekts brandprojektor

och konstruktor.

Dimensionering i tidsdoméinen ir mest
relevant for de fall brandforhillandena 1 hela
byggnaden ir lika vid tiden for brott. For att
kunna gora en berikning behéver nigon form
av brandmodell kopplas ithop med en modell
tor héllfasthet vid brand. I byggnader med ett
rum, exempelvis lager, kan denna metod vara
framgingsrik. For dessa fall giller det att
sikerstilla att brott inte intriffar innan kritiska

torhallanden uppstatt 1 byggnaden, se Figur 1.

Kritiska forhallanden uppstir nir den
termiska strilningen frin brandgaslagret 4r s3
intensiv att kortvarig exponering leder till dod.
Detta forhillande intriffar vid tidpunkten tpit
och lingden pd den kortvariga exponeringen
noteras tygrgin. Vid tiden tepie + tnargin har
alltsd kritiska forhallanden uppstitt och pagitt sa

linge att overlevnad kan ses som omgjlig.

Graa(t)

Figur 1 Brott i konstruktionen vid tid for dodliga
forhallanden okar inte risken for personskador.

En rimlig niva pid den kritiska termisk
strilningen, Qrqqcrig, fOr att bestimma tepg
kan antas till 30 kW/m?2 Ett si hogt virde
uppkommer antingen 1 brandens direkta nirhet,
eller, vid rumsbrand, efter overtindning. €qpit
ir den tid det tar for den termiska strilningen 1
brandrummet att uppnd §yqq crie frin brandgas-
lagret. tmgrgin antas till 150 s vilket for
Gradcric = 30 kW/m? orsakar sidana brinn-
skador pa riddningstjanstpersonal att 6verlevnad

kan ses som omgjliggjord.

Tiden for brott noteras tg, och vid design 1

tidsdomanen kan anses godtagbar om ekvation

1 4r uppfylld.

tser = (tcrit + tmargin) (1)
Design i areadominen bygger pid samma
princip men innefattar endast en begrinsad del
av en byggnad och utgir istillet frin tiden till
brott, ts . For ett skadeomride vid tiden for
brott, Ager(tser), ska kritiska forhillanden ha
uppstatt med viss tidsmarginal, Acrit(tstr —
tmargin)~ Design 1 areadominen kan anses

godtagbar om ekvation 2 ir upptylld.

Acrit (tstr - tmargin) 2 Astr(tstr) (2)
Vid en fallstudie av en hallbyggnad med
oskyddade stilfackverk tillimpades dimension-
ering 1 tidsdominen for att utvirdera
personsakerheten, se Figur 2. Risken for
personskada till foljd av fortskridande ras vid
brand hanteras implicit genom att ingen kan
vistas ndgonstans 1 byggnaden vid tiden fOr
brott.



Figur 2 Stommen hos byggnaden som utvirderades.

Studien visade att byggnaden med marginal
kunde fOrvintas halla ihop till efter det att
dodliga forhillanden infunnit sig 1 hela
byggnaden, se Figur 3. Risken for personskador
ansdgs dirfor inte 6ka vid brott 1 konstruk-

tionen vid brand.
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Figur 3 Brott till foljd av brand intriffade langt efter
dodlighet i brandrummet.
Tillracklig sdkerhet kunde dirfor uppnis 1
byggnaden dven utan skydd pa fackverket vilket
gOr att kostnader for att mila med brandskydds-
firg kan undvikas, se Figur 4.
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Figur 4 Relativ kostnad for malning av fackverk beroende
pa skyddsmdngd.

En probabilistisk studie visade att sannolik-
heten att ett fackverk ska gi till brott i1
byggnaden var stor. Samtidigt forstirkte studien
ocksd slutsatsen att sannolikheten for person-
skada 1 hindelse av brott vid brand var mycket
liten. T aktuellt fall bestimdes sannolikheten for
personskada till 1,90 - 107, vilket motsvarar
sakerhetsindex 4,9 f0r en referenstid pa ett dr.

For fallstudien giller att brott i fackverk
medfor en mittlig risk for personskador och
fackverket ska dirfor hianforas till brand-
sikerhetsklass 3 [1]. Ett forslag pa sikerhetsniva
kopplat till brandsikerhetsklass och mal-
sannolikhet for personskada gors 1 tabell 1
utifrin de sikerhetsnivier som finns angivna for
brottsannolikhet 1 EKS. Med 8 = 3,7 som mal-
sikerhet for en referenstid pd ett dr och en
faktisk sikerhet motsvarande f = 4,9 kan det
anses att sikerheten 1 fallstudien med rige ir
uppfylld.

Tabell 1 Sikerhetsindex for en referenstid pd ett dr i
forhallande till olika brandsikerhetsklasser (BSK).

BSK R-krav Sakerhetsindex, f8
1 _ _
2 R15 3,1
3 R30 3,7
4 R60/120/180 43
5 R90/180/240 4,8

I wvarje byggprojekt behover en mer
noggrann analys godras 1 samrdd mellan
projektets konstruktor och brandprojektor. For
att underlitta en initial dimensionering kan

dock foljande tumregler tillimpas for fackverk:

1. Fackverket ska klara en lokal brand
placerad rakt under respektive element
fram till 6vertindning.

2. Fackverket ska klara en generell kritisk
uppvirmning till ca 600°C'.

Att folja dessa tva tumregler betyder inte att
konstruktionen garanterat ir siker men sanno-

likheten f6r en lyckad analys Okar.

Ytterligare  information om  dimen-
sioneringsmetoden och praktiska rad vid till-
limpning gir att lisa 1 Joakim Sandstréms

avhandling [2].

[1] Boverket, EKS 10, vol. BFS 2015:6. 2015.

[2] J. Sandstrom, “The Life Safety Objective
in Structural Fire Safety Design”, PhD
Thesis, Luled University of Technology,
Luled, Sweden, 2019.

' 600°C motsvarar ungefir uor;=30% for tryckta
element och pg ;=45% for dragna element.
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